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附件 2

第十二届浙江省大学生工程实践与创新能力竞赛

“智能+”赛道命题与运行

“智能+”赛道包括智能物流搬运和生活垃圾智能分类二个赛项。

一、智能物流搬运赛项

1.对参赛作品/内容的要求

本赛项要求参赛队以智能制造的现实和未来发展为主题，自主设计并制作一

台按照给定任务自主完成物料搬运并装配的智能物流搬运机器人（简称：机器人），

除标准件外，非标零件应自主设计和制造，不允许使用购买的成品或采用成品套

件拼装而成，而且该作品必须适应现场环境。机器人能够通过扫描二维码领取搬

运任务，在指定的工业场景内行走与避障，并按任务要求将物料搬运至指定地点

完成测试、装配、码垛、运输与储存摆放。

1）功能要求

在比赛过程中，机器人必须完全自主运行，应具有定位、移动、避障、读取

二维码、识别物料位置和颜色、物料抓取、物料测试和载运、装配、路径规划等

功能。

2）电控及驱动要求

机器人所用传感器和电机的种类及数量不限，机器人需配备任务码显示装置，

显示装置必须放置在机器人上部醒目位置，亮光显示，且不被任何物体遮挡，字

体高度不小于 8mm，该装置能够持续显示任务信息直至比赛结束，否则成绩无效。

机器人只能使用一个随机器人装载的电源（即装在机器人内部），采用锂电池供

电，比赛过程中（含调试）不能更换（考虑调试和比赛所需要的全部电源）。比

赛过程中，不能通过任何无线通讯手段与机器人通信及控制机器人。仅允许垂直

向下补光，不允许对场地遮挡。

3）机械结构要求

自主设计并制造机器人的机械部分，机器人的行走方式、机械手臂的结构形

式均不限制，机器人腕部与手爪的连接结构自行确定（不能使用吸盘式手爪）。
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比赛中机器人任何部分不得越过场地边界。

机器人决赛时，根据决赛题目要求，手爪（必做）及机械臂（根据任务要求

选做）需要在竞赛现场设计制作；其他均在校内完成，所用材料自定。

4）外形尺寸及载重要求

机器人（含机械手臂）最大外形尺寸满足铅垂方向投影不大于边长为 300mm

的正方形，高度不超过 400mm。包括所有软质线路等都必须在此尺寸范围内方可

参赛。允许搬运机器人结构为可折叠形式，但出发后方可自行展开。

2．赛程安排

智能物流搬运机器人赛项由复赛（作品说明书，运行视频），决赛（第一阶

段，第二阶段）组成。

复赛：参赛队按时按各赛项具体要求将参赛作品提交大赛组委会，竞赛组委

会组织专家对参赛作品进行评审，评审出参加决赛的参赛队（入围决赛队伍数将

根据复赛报名情况和决赛现场容量限制确定）。（各赛项复赛参赛作品提交具体方

法见后续通知）

决赛由第一阶段和第二阶段组成。决赛第一阶段由作品说明书和现场初赛二

个环节组成。根据决赛第一阶段成绩及晋级比例确定晋级决赛第二阶段的参赛队，

决赛第一阶段成绩不带入决赛。决赛第二阶段由创新实践和现场决赛二个环节组

成。各竞赛环节和分数如表 1-1 所示。

表 1-1 智能物流搬运机器人赛项各环节和分数

序号 环节 赛程 内容 分数

1 第一环节
复赛

作品说明书 30

2 第二环节 运行视频 70

复赛评审总成绩 说明：产生参加决赛现场名单 100

3 第三环节

决

赛

第一

阶段

作品说明书 30

4 第四环节 现场初赛 70

说明：产生决赛第二阶段名单并现场发布任务命题

5 第五环节 第二

阶段

创新实践 30

6 第六环节 现场决赛 70
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3.对运行环境的要求

1）运行场地

水平铺设的赛场尺寸为 2400mm×2400mm 正方形平面区域（如图 1-1、图 1-2

所示），机器人全部离开启停区后只能在灰色车道上行驶，进入其它颜色区域（除

启停区）均结束比赛。

图 1-1 比赛场地布置

运行比赛流程：1）小车从启停区出发；2）读取二维码并显示两种装配形式:

屏幕显示为同色或者异色；3）到达双层物料台，抓取物料；4）运送至测试区，

按颜色对应关系放置于测试台对应颜色的凸台上，松开抓手后物料不掉落者为合

格；5）合格物料再抓取到机器人上；6）运送合格物料至装配码垛区，第一批物

料按照对应颜色放入装配台凹槽中；7）重复步骤 3-5，获取下一批物料；8）装
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配区装配和码垛，按照二维码指令，以“同色装配”或者“异色错配”方式装配

并码垛；9）抓取一组装配体，搬运经过障碍物，物料不掉落者为合格；10）机

器人回到启停区，自动关闭显示，比赛结束。

图 1-2 展示了物料台、测试台和装配码垛台的具体形状和要求，以及物料摆

放位置，物料分物料 A和物料 B两种，详见“2）机器人搬运的物料”。

图 1-2 场地布置补充

双层物料台及物料摆放，如图 1-3 所示。
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图 1-3 双层物料台及其物料摆放 （物料 A下层 + 物料 B上层）

测试区，如图 1-2，相应测试凸台如图 1-4，共设有 3种颜色测试凸台，凸

台上端面直径为 40mm，即物料端面直径的 80%，要求物料依据对应颜色平稳地放

置到测试凸台上，完全松开机械臂抓手后，物料不掉落者为测试合格。

图 1-4 测试凸台

装配区，参照图 1-2，装配码垛台如图 1-5，设有 3个直径 52mm 的凹槽，凹

槽深 4mm,采用物料放入凹槽这一动作来模拟装配，由此构成“码垛”的第一层；

码垛时，上层物料按照任务码要求以“物料 B凹槽与物料 A相套”形式来完成。

图 1-5 装配码垛台

障碍区，布置尺寸见图 1-2，采用一种长宽 830430mm 的亚克力板，来模

拟障碍物。具体尺寸见图 1-6，厚度 15mm，中间为间隔 20mm，长宽 70mm60mm

的阵列孔。
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图 1-6 障碍物

2）机器人搬运的物料

机器人搬运的物料 A，物料尺寸限制在直径为 50mm、高度为 70mm、重约为

50g 的圆柱体中（如图 1-7 的左图所示），材料为 3D 打印 ABS，三种颜色为：红

（ABS/Red（C-21-03））、绿（ABS/Green（C-21-06））、蓝（ABS/Blue（C-21-04））。

物料 B 是在物料 A 的基础上增加凹槽和装配止口，如图 1-7 的右图，未注尺寸

采用物料 A。

图 1-7 物料 A（左图） 和物料 B（右图）

机器人现场决赛时搬运物料的颜色、材料与机器人现场初赛时相同，形状为

简单机械零件的抽象几何体（包括圆柱体、方形体、三角形、球体、锥体，以及

组合体等），物料的各边长、高度或直径尺寸限制在 30～70mm 范围，重量范围为

40～80g。
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3) 任务编码

任务编码设置：任务码 1为“同色装配”、任务码 2为“异色错配”两种。

机器人在每个赛场边界内侧垂直安装 1个 A4 大小的二维码板（横放），二维

码（亚光）位于板的中间，尺寸为 80×80mm，用于机器人读取任务编码（编码

随机产生）。

4、赛项具体要求

（一）复赛

(1) 作品说明书

作品说明书要求见“参赛作品复赛提交要求”中的模板 1。

按照省赛的作品说明书模板提交方案，成绩不仅包括作品说明书的内容质量

符合命题规则的程度，也包括文档的排版规范。

(2) 运行视频

按智能物流搬运机器人赛项命题与运行中“运行比赛流程”“现场初赛”比

赛要求拍摄作品运行视频。视频需要设置 2个拍摄视角点且需同步，分别为全景

拍摄点（拍摄要求：作品运行时查看赛道所有情况，完全同步的全景视频，两者

不同步不计分）和近距离跟随作品运行拍摄点（拍摄要求：作品运行时的过程拍

摄全面、连续视频中断和剪辑者，中断点后不计分）。

视频格式要求：只提交 1个视频，全景拍摄点和跟随作品运行拍摄点的视频

需合成在一个画面中（2个画面需同步），其中全景拍摄点视频占画面 1/3，跟随

作品运行拍摄点占画面 2/3，MP4 格式，图像清晰稳定，声音清楚，时长不得超

过 5 分钟，视频文件应小于 500M，应确保视频容易打开，视频打不开的相关评

价成绩为 0 分。

评审时，依据现场初赛的评分方法对运行视频进行评分，运行等要求与现场

初赛相同。若作品出现外形或内部结构雷同，该项或相关评价成绩 0 分。

所有文档材料均为 PDF 格式，视频材料均为 MP4 格式，为了评审的公平性，

除报名表外，所提交的项目材料中不得出现参赛学校、参赛队员和指导教师的

任何信息。
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（二）决赛

1）第一阶段

（1）作品说明书

作品说明书要求见“参赛作品复赛提交要求”中的模板 1。

按照省赛的作品说明书模板提交方案，成绩不仅包括作品说明书的内容质量

符合命题规则的程度，也包括文档的排版规范。

（2）现场初赛

现场抽签决定各参赛队比赛的场地、赛位号。

比赛分两轮进行，每轮调试时间 3 分钟，每轮运行时间 5 分钟。

参赛队进入比赛场地进行调试，调试时间结束，将机器人放置在指定启停区

位置（如图 1-1 所示蓝色区域），等待发车。抽签确定物料搬运任务编码，将物

料摆放到位，现场裁判发出统一开始指令，计时开始。同时参赛队各派一名队员

启动机器人，必须采用“一键式”启动方式（机器人上必须有明确的标识）。在

规定的时间内，机器人移动到二维码板前读取二维码，获得搬运任务。然后机器

人运行到双层物料区将第一批物料搬运到机器人上（每次搬运的数量 1-3 个），

再运至测试区并放置到对应颜色的测试凸台上，机械手臂完全松开后，物料不掉

落者为合格、才得分，测试结束后再抓取测试合格的物料搬运至装配码垛区，并

按照对应的颜色放入装配区码垛的凹槽内，模拟装配；第二个轮回，小车返回双

层物料区，将原料区第二批的 1-3 个物料搬运到机器人上，再搬运到测试区按颜

色摆放到测试凸台，重复以上过程，将测试合格的物料搬运至装配区，按照任务

码的要求进行装配（物料 A与物料 B凹槽相配）并码垛放置，机械手臂完全松开

后，物料不脱落为码垛成功；最后，抓取一组装配体的物料，经过障碍区搬运至

启停区，自动关闭显示，完成收藏储存。整个过程可参照本文档第一部分 3.1

的“比赛流程”。

（2）分数设定

在整个搬运过程中，可以将物料放置在机器人上进行运送，也允许用手爪夹

持物料运送，但物料必须脱离地面即不能拖行，机器人每次装载物料的数量不超

过 3个，特别提醒：测试和装配过程中抓手未松开物料前均可挪动物料，松开后

不得再次触碰物料。
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二维码：读取二维码并成功显示，得 8分

物料台：取料成功，每个 2分，共 12 分

测试台：测试成功，每个 3分，共 18 分

测试台：抓取物料成功，每个 2分，共 12 分

配装码垛台：下层物料完全放入凹槽成功，每个 3分，共 9分

配装码垛台：第二层物料码垛成功，每个 6分，共 18 分

配装码垛台：抓取一个装配体成功，得 6分；仅抓取一个物料，得 2分，多

抓不累计得分

障碍区：穿越障碍区过程中携带装配体（物料 A、B凹槽端面不脱开）成功，

得 8分；仅带物料经过，得 4分；不带物料经过，得 2分

启停区：带装配体回归，得 6分；仅带物料回归，得 3分；不带物料回归，

得 2分

收藏：进入启停区后任务码由“显示”转为“关闭”，正确得 3分

满分 100 分。

每个参赛队可以有两次运行机会，取两次成绩中的最好成绩作为现场初赛成

绩。

按决赛第一阶段总成绩排名选出参加决赛第二阶段的参赛队，若出现参赛队

总成绩相同，则按现场初赛成绩排序，分高者排序在前，如仍旧无法区分排序，

按照完成现场初赛的时间排序，时间少的在前（完成全部任务），如果仍旧不能

区分顺序，则抽签决定。

2）第二阶段

（1）创新实践

依据领队会抽签确定的决赛第一阶段上场顺序号，去掉未晋级参赛队决赛第

一阶段上场顺序号后所形成决赛第二阶段上场顺序（重新编号）进行检录。

在规定时间内，各参赛队按照第二阶段赛现场发布的现场决赛任务命题，采

用现场提供的装备和材料，完成相关零部件的设计和制作，以及控制程序的修改，

并替换原有的零部件安装在参赛作品上；按照预约顺序或现场决赛上场顺序号进

行调试，调试结束按照要求检验作品、交作品并离场。该环节对参赛队的技术能

力、工程知识、诚信意识、协作意识等方面进行评价，给出该环节最终成绩。若
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参赛队没有按规定完成相关零件的制作，取消后续比赛资格；未将新加工的零件

安装到参赛作品上完成后续相关赛程，则相关零件设计制作的成绩为 0 分，扣

除决赛第二阶段总成绩的 50%。

自带拆装工具、调试工具、相关设计软件、手提电脑等，以及舵机、传感器、

标准件等相关备件，有安全隐患的物品等不能带入现场，否则取消比赛资格。

各队伍离场前，应打扫好相关场地，根据打扫情况扣文明实践分。

相关具体要求，参见后期发布的创新实践环节说明。

（3）现场决赛

现场抽签决定各参赛队比赛的场地、赛位号和顺序。

现场决赛参照现场初赛流程，各参赛队按照现场发布的决赛第二阶段任务完

成物料运输任务。

每个参赛队可以有两次运行机会，取两次现场运行的最好成绩作为现场决赛

成绩。

按决赛第二阶段成绩对参赛队进行排名，若参赛队成绩相同，则按现场决赛

运行成绩排序，分高者排序在前，如仍旧无法区分排序，按运行时间短优先排序，

如仍旧无法区分排序，则抽签决定。
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二、生活垃圾智能分类赛项

1.对参赛作品/内容的要求

以日常生活垃圾分类为主题，自主设计并制作一台根据给定任务完成生活垃

圾智能分类的装置。该装置能够实现“可回收垃圾、厨余垃圾、有害垃圾和其他

垃圾”等四类城市生活垃圾的智能判别、分类与储存。

1）功能要求

生活垃圾智能分类装置对投入的垃圾具有自主判别、分类、开袋、投入到相

应的垃圾桶、感应自动开盖等功能。开袋指对投入的垃圾袋要能够由内部的装置

打开，并将对应的垃圾投放到相应的垃圾桶内，垃圾袋要放到可回收垃圾桶内；

感应自动开盖指当投放垃圾时，50cm 范围内自动感应到物体，确定有投入垃圾

需求，自动打开分类装置垃圾投入口盖子，开盖后 10s 内须自动关盖。除感应自

动开盖外，不允许采用其他任何交互手段与装置外进行通信及控制比赛装置。

2）电控及驱动要求

生活垃圾智能分类装置所用传感器和电机的种类及数量不限，鼓励采用 AI

技术，所用控制系统种类不限，控制系统必须安装在比赛装置中，不能具有无线

通讯功能。在该装置的顶面需安装有一块仅具有显示功能的高亮显示屏，显示该

装置内部的各种数据，如投放顺序、垃圾类别、本次投入该类垃圾的数量、任务

完成提示等。该装置各机构只能使用电池供电（铅酸类等蓄电池除外），供电电

池必须安装在该装置内。所用的识别、分类等传感器不能安装在装置的外面。

3）机械结构要求

自主设计并制造生活垃圾智能分类装置的机械部分，除标准件外，非标零件

应自主设计和制造，不允许使用购买的成品套件拼装而成。

4）外形及尺寸要求

垃圾分类装置必须有美观、完整的外壳（包括四周及上表面），且外壳表面

以外不能有任何其它装置、零部件等与垃圾分类装置连接，否则不能参加现场比

赛。该装置的上面板应方便打开和拆卸（应与分类装置连接在一起），便于进行

创意设计的评价。

（1）生活垃圾智能分类装置外形尺寸（长×宽×高）限制在 400×400×600（mm）
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内方可参加比赛。

（2）生活垃圾智能分类装置有四个单独的垃圾桶，垃圾桶长度和宽度(截面形状

不限)最大尺寸不小于 100mm，高度不小于 100mm。

垃圾桶形状自行确定，每个垃圾桶必须贴有垃圾类别的明显标签，每个垃圾

桶至少朝外的面要透明，能看清楚该桶内的垃圾。该装置上应设有一个独立的垃

圾投入口，尺寸不大于 150×150（mm）。选手将垃圾从该投入口投入到垃圾分类

装置中（手不能进入垃圾投放口），然后由垃圾智能分类装置自动分类和投入到

相应的垃圾桶。

如果控制系统独立在生活垃圾智能分类装置外、有无线通讯功能、没有高亮

显示屏、高亮显示屏不在该装置的顶面、电池没有安装在该装置内、没有独立的

垃圾投入口、垃圾投入口尺寸不符合要求、使用成品套件拼装而成，取消比赛资

格。

2.对运行环境的要求

1）运行场地

作品所占用场地尺寸（长×宽）为 600×600（mm）正方形平面区域内。

2）投放的物料

比赛时待识别的垃圾主要为：（1）有害垃圾：电池（1号、2号、5号）、过

期药品或内包装等；（2）可回收垃圾：纸杯、100ml 以下塑料瓶或金属罐/瓶；（3）

其他垃圾：瓷片、鹅卵石、砖块；（4）厨余垃圾装在垃圾袋内（垃圾袋颜色、类

型和尺寸规格：黑色，平口式 17cm×25cm），垃圾袋中都装有 3个约乒乓球大小

的土豆，口部须扎紧（选手自行扎紧，扎紧方式不限，但垃圾袋投放前须经过检

查，确保扎紧状态下不会松开）。

复赛和决赛第一阶段时，每次投入一件垃圾（垃圾袋），决赛第二阶段时，

除单独投放一袋厨余垃圾外，其他各类垃圾按现场公布同时投放的垃圾数量（两

件及以上）投放。

3.赛程安排

生活垃圾智能分类赛项由复赛（作品说明书，运行视频），决赛（第一阶段，

第二阶段）组成。
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复赛：参赛队按时按各赛项具体要求将参赛作品提交大赛组委会，竞赛组委

会组织专家对参赛作品进行评审，评审出参加决赛的参赛队（入围决赛队伍数将

根据复赛报名情况和决赛现场容量限制确定）。（各赛项复赛参赛作品提交具体方

法见后续通知）

决赛由第一阶段和第二阶段组成。决赛第一阶段由作品说明书和现场初赛二

个环节组成。根据决赛第一阶段成绩及晋级比例确定晋级决赛第二阶段的参赛队，

决赛第一阶段成绩不带入决赛第二阶段。决赛第二阶段由创新实践和现场决赛二

个环节组成。各竞赛环节和分数如表 1所示。

表 1 生活垃圾智能分类赛项各环节和分数

序号 环节 赛程 内容 分数

1 第一环节
复赛

作品说明书 30

2 第二环节 运行视频 70

复赛评审总成绩 说明：产生参加决赛现场名单 100

3 第三环节

决

赛

第一

阶段

作品说明书 30

4 第四环节 现场初赛 70

说明：产生决赛第二阶段名单并现场发布任务命题

5 第五环节 第二

阶段

创新实践 30

6 第六环节 现场决赛 70

4.赛项具体要求

（一）复赛

(1) 作品说明书

作品说明书要求见“参赛作品复赛提交要求”中的模板 1。根据命题规则

和竞赛的作品说明书模版等要求，给出参赛作品简介，详细介绍作品设计方案，

介绍作品的制作与调试过程，并介绍作品的创新点。最后一部分是对现场决赛命

题设想，主要包括策划垃圾投放任务，包括垃圾数量、四类垃圾的种类、四类垃

圾的投放顺序、全部垃圾的投放时间，每次同时放置垃圾到垃圾投放口的件数、

垃圾投放口的尺寸、在垃圾投放口垃圾投入的位置、不同类垃圾的投入顺序和同

类垃圾的投放策略，以及垃圾袋的开袋，垃圾袋内垃圾和垃圾袋的投放等，各队
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该环节得分计入复赛成绩。

作品说明书的成绩不仅包括文档的内容质量符合命题规则的程度，也包括文

档的排版规范。

（2）运行视频

按生活垃圾智能分类赛项命题与运行中“现场初赛”比赛要求拍摄作品运行

视频。视频需要设置 2个拍摄视角点且需同步，分别为全景拍摄点（拍摄要求：

作品运行时查看赛道所有情况，完全同步的全景视频，两者不同步不计分）和近

距离跟随作品运行拍摄点（拍摄要求：作品运行时的过程拍摄全面、连续视频中

断和剪辑者，中断点后不计分，近距离跟随拍摄要求清晰拍摄高亮显示屏上的垃

圾分类信息以及垃圾投入相应垃圾桶的画面，否则该分数不计）。

视频格式要求：只提交 1个视频，全景拍摄点和跟随作品运行拍摄点的视频

需合成在一个画面中（2个画面需同步），其中全景拍摄点视频占画面 1/3，跟随

作品运行拍摄点占画面 2/3，MP4 格式，图像清晰稳定，声音清楚，时长不得超

过 3 分钟，超过 3 分钟后的视频部分视为无效，视频文件应小于 500M，应确保

视频容易打开，视频打不开的相关评价成绩为 0 分。

评审时，依据现场初赛的评分方法对运行视频进行评分，运行等要求与现场

初赛相同。若作品出现外形或内部结构雷同，该项或相关评价成绩 0 分。

所有文档材料均为 PDF 格式，视频材料均为 MP4 格式，为了评审的公平性，

除报名表外，所提交的项目材料中不得出现参赛学校、参赛队员和指导教师的

任何信息。

（二）决赛

1）第一阶段

（1）作品说明书

作品说明书要求见“参赛作品复赛提交要求”中的模板 1。

成绩不仅包括作品说明书的内容质量符合命题规则的程度，也包括文档的排

版规范。

（2）现场初赛

现场抽签决定各参赛队比赛的场地、赛位号。

参赛队伍进入垃圾分类环节
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①任务 1：打开电源开关，开启电源，使设备处于待机模式，实现“垃圾分类宣

传视频”循环播放功能。

②任务 2：现场抽签确定各参赛队投放的 8件垃圾和 1个厨余垃圾袋，由裁判随

机摆放投放次序；随后由参赛队在规定的时间内，根据赛场裁判的要求按给定投

放次序逐件将垃圾（厨余垃圾袋）投入垃圾分类，每次投入一件（个），每件垃

圾（厨余垃圾袋）分类并投放至垃圾桶后，装置能显示垃圾的分类信息（格式为：

“序号、垃圾种类，数量、分类成功与否等，如：1 有害垃圾 1 OK!），然后才

能投入下一件（个）垃圾（厨余垃圾袋），直至完成所有垃圾的分类，超过 15

秒没有显示本次投入信息，本轮比赛结束。计时开始，指定一名选手（该轮比赛

过程中不能换人）在规定的时间（3 分钟）内，按给定投放次序逐件（个）将垃

圾（厨余垃圾袋）投入垃圾分类装置内，在没有将垃圾（厨余垃圾袋）从投入口

投入到分类装置前。待该装置将盖子盖上和分类信息显示后，再投入下一件（个）

垃圾（厨余垃圾袋）到该装置的垃圾投入口，否则不计分。各参赛队必须在规定

时间内完成垃圾分类。

③任务 3：投放后，装置能正确显示和清晰播报垃圾对应的分类信息（格式为：

“序号、垃圾种类，数量等，如：1 有害垃圾 1）。

④任务 4：投入的是厨余垃圾袋，需要打开垃圾袋（打开方式不限），将袋内土

豆投放到“厨余垃圾桶”中，将垃圾袋投放到“可回收垃圾桶”中。

如果没有经过分类装置进行分类，直接将垃圾（厨余垃圾袋）投入对应的垃

圾桶不得分；投入垃圾（厨余垃圾袋）时，手进入垃圾投入口进行投放，该垃圾

分类不得分。每次运行过程中有以下情形之一，该次比赛结束：总时间超过规定

的时间（3 分钟），比赛结束；比赛开始后，队员按一次电源启动开关启动后，

设备处于待机状态，如参赛队员再次操作或维修比赛装置（不停止计时），每操

作一次扣 10 分，超过 3次操作比赛结束；发现其他违规现象（如无线通讯等），

比赛结束。

每个参赛队可以有两次运行机会，取两次现场运行的最好成绩作为现场初赛

成绩。

按决赛第一阶段总成绩对参赛队进行排名，若参赛队决赛第一阶段总成绩相



16

同，则按现场初赛成绩得分高者优先排序，如仍旧无法区分排序，按运行时间（完

成全部任务）短优先排序，如仍旧无法区分排序，则抽签决定。

2）决赛

（1）创新实践

依据领队会抽签确定的决赛第一阶段上场顺序号，去掉未晋级决赛第二阶段

的参赛队上场顺序号后所形成决赛第二阶段上场顺序（重新编号）进行检录。

在规定时间内，各参赛队按照现场发布的决赛第二阶段任务命题，采用现场

提供的装备和材料，完成相关零部件的设计和制作，以及控制程序的修改，并替

换原有的零部件安装在参赛作品上；按照预约顺序或现场决赛上场顺序号进行调

试，调试结束按照要求检验作品、交作品并离场。该环节对参赛队的技术能力、

工程知识、诚信意识、协作意识等方面进行评价，给出该环节最终成绩。若参赛

队没有按规定完成相关零件的制作，取消后续比赛资格；未将新加工的零件安装

到参赛作品上完成后续相关赛程，则相关零件设计制作的成绩为 0 分，扣除决

赛第二阶段总成绩的 50%。

自带拆装工具、调试工具、相关设计软件、手提电脑等，以及舵机、传感器、

标准件等相关备件，有安全隐患的物品等不能带入现场，否则取消比赛资格。各

队伍离场前，应打扫好相关场地，根据打扫情况扣文明实践分。

相关具体要求，参见后期发布的创新实践环节说明。

（3）现场决赛

现场抽签决定各参赛队比赛的场地、赛位号和顺序。

现场决赛参照现场初赛流程，各参赛队按照现场发布的决赛第二阶段任务完

成物料运输任务。

每个参赛队可以有两次运行机会，取两次现场运行的最好成绩作为现场决赛

成绩。

按决赛第二阶段成绩对参赛队进行排名，若参赛队总成绩相同，则按现场运

行成绩排序，分高者排序在前，如仍旧无法区分排序，按运行时间短优先排序，

如仍旧无法区分排序，则抽签决定。
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